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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
® Verfahren zur Branddetektion 

® Es wird vorgeschlagen, die von Brandmeldesensoren 
(3) gewonnenen Brandmeldesignala (Xi) in einer Aus- 
werteeinheit (2) entsprechend der Methode der Haupt- 
komponentenanalysezu verknupfen und die berechneten 
Hauptkomponenten zu einem Alarmsignal (A) und einem 
Brandtypsignal (B) zu kombinieren, anhand deren zeitli- 
chen Verlauf ein Alarm ausgelost und der Brandtyp er- 
kannt warden kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Detektion 
von Branden, bei deui von Brandsensoren abgegebene 
Alarmsignale untereinander zum Brzeugen eines Alarmsi- 
gnals verkniipft werden. 

10002] Die Friihcrkcnnung von Branden durch die Dctck- 
rion von Brandgasen neben der Rauchdetekt.ion ist ein wich- 
tiges Entwicklungsgebiet in der Brandmeldetechnik. Erste 
Ansatzc zur Vcrwcndung von Brandgasscnsorcn im Rahmcn 
der Brandiueldelecbnik sind seil uiehr als zwei Jahrzehnten 
bekannt. Ein erster Ansatz dazu ist beispielsweise in Lund- 
strom, I„ ei al„ Hydrogen in Smoke detected by the PD-Gate 
Field-Effect Transistor, Rev. Sci. Instrum., 1976, 47(6), 
Seite 738 bis 740 offenbart, Gegenwartig werden Brandgas- 
sensoren als Erganzung zu herkommlichen Rauchdetektoren 
verwendet, um die Fchlalarmsichcrhcit zu crhohen odcr cine 
Unterscheidung von offenen und schwelenden Branden zu 
ermoglichen. 

[0003] ZweckmaBigerweise werden die von den einzelnen 
Brandsensoren abgegebenen Brandmeldesignale zum Er- 
zeugen eines Alamisignals verkniipft. Ein derartiges Verfah- 
ren kommt beispielsweise in einem von der Justus-Liebig- 
Universitat, GieBen, entwickelten Brandmeldesystem zum 
Einsatz. Dieses Brandmeldesystem ist auf der Website 
http:/ Avww.iap.physik.uni-giessen.de/kohl/axel/elec- 
tron.html im einzelnen beschrieben. Das dort beschriebene 
Verfahren dienl der Schwelbranderkennung in Braunkohie- 
werken. Bei dem bekannten Verfahren werden drei Brand- 
sensoren verwendet, die jeweils die Gase CO, H 2 und NO 
erkennen. Die charakteristischen Konzentrationen dieser 
Gase sind in einem EPROM abgelegt. und werden von einem 
Mikroprozessor mit den gemessenen Werten verglichen. 
Bcim Ubcrschrcitcn von vorgcgcbcncn Grcnzwcrtcn wird 
durch das Brandmeldesystem Alarm ausgelosl. Der die An- 
wesenheit von NO erfassende Gassensor iibt zusatzlich eine 
Kontrollfunktion aus. Wenn dieser Sensor die Abwesenheit 
von NO anzeigl, werden die Signale der anderen beiden 
Gassensoren nicht beriicksichtigt. Durch diese MaBnahme 
wird verhindert, dass Losungsmitteldampfe einen Fehlalarm 
ausloscn. 

[0004] Die bekannte Vorrichtung erzeugt daher zwei ver- 
schiedene Alarmsignale. 

[0005] Dicsc Art der Vcrkniipfung von Brandmcldcsigna- 
len setzl voraus, dass die Umgebungsbedingungen der An- 
wendung des Verfahrens im einzelnen bekannt sind. Im vor- 
liegenden Fall sind dies die Gaskonzentration bei einem 
Scbwelbrand und die Gaskonzentradon bei Anwesenheit 
von Txisungsmitteldampfen. Die Detektion von verschiede- 
nen Brandtypen in unterschiedlichen Umgebungsbedingun- 
gen ist daher mit dem bekannten Verfahren nicht moglich. 
[0006] Aus der VDS-Fachtagung "Gassensoren in der 
Bfandtechnik", November 2000, Koln, ist die Verwendung 
von neuronalen Netzen zum Erzeugen eines Alarmsignals 
bekannt. Insbesondere ist es bekannt, die Ajsgungssignule 
einer Vielzalil von Sensoren in Eingangsneuronen eines 
neuronalen Netzes einzuspeisen und den Zustandswert eines 
nachfolgenden Ausgangsneurons als Ausgabewert zu ver- 
wenden. Ein solclies neuronales Netz muss nach bestimm- 
ten Regeln angelernt werden. Dabei muss ein ausreichend 
groBcr Tcstsatz von Eingangsdatcn vorhanden scin. Die Ein- 
gangsdalen werden in die Eingangsneuronen eingegeben, 
wobei die Reaktion des Neuronennetzes am Ausgangsneu- 
ron vorgegeben wird. In der Regel wird dann das Verhalten 
des Neuronennetzes mit Hilfe eines weiteren Dalensalzes 
aus Testdaten, welcher nicht. zum Lernen verwendet wurrie, 
kontrolliert. 

[0007] Ein derartiges neuronales Nctz lasst sich auch als 
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Alanngeber verwenden. Zu diesem Zweck wird der Zu- 
standswert des Ausgangsneurons beobachtet. Wenn der Zu- 
standswert des Ausgangsneurons einen bestimmten Wert 
iiberschreilet, wird Alarm ausgelosl. Das Anlernen des Neu- 
5 ronennet7£s geschieht in diesem Fall mit Testdaten ftir den 
Alarmfall und mit Testdaten im Normalfall. 
10008J Wcitcr ist aus Otto, M., "Chcmomctric", Vcrlag 
VCH, Weinheim, 1997 das Verfahren der Hauptkomponen- 
tenanalyse bekannt. Im Rahmen dieses Verfahrens wird aus 
to cincm Tcstdatcnsatz, der Ausgangssignalc von Sensoren in 
verschiedenen Testszenarien umfassL, die Datenmatrix X 
gebildet. In jeder Zeile der Datenmatrix X stehen die Testda- 
ten der verschiedenen Testszenarien fur jeweils einen Sen- 
sor. Die Elemente dieser Datenmatrix werden mit den Va- 
15 rianzen oder Autokorrelation \\ skaliert, da die Testdaten 
meist MessgroBen in unterschiedlichen Einheiten darstellen. 
Das Ergcbnis ist die skalicrtc Datenmatrix Z. Aus der ska- 
herten Datenmatrix Z wird die Kovarianz- oder Korrelati- 
onsmatrix Y = ZZ T gebildet. Durch die Hauptkomponenten- 
20 analyse wird eine Koordinatentransformadon S derart er- 
zeugt, dass die Kreuzkorrelationen in der Korrelationsma- 
trix verschwindeD und die Autokorrelation oder Varianzen 
in den neuen Koordinaten maximiert werden. Die neue Da- 
tenmatrix T = SZ liefert die diagonale Korrelationsmatrix D 
25 = TT T , wobei die Diagonalelemeot der neuen Korrelations- 
matrix D die Autokorrelation oder Varianzen der neuen, mit- 
einander unkorrelierten Messvariablen sind. Die Zeilen in 
der Transrormalionsmalrix S sind die Koeffizienlen der Li- 
nearkombination der urspriinglichen Messvariablen. Die 
30 neuen Messvariablen werden auch als Hauptkomponenten 
bezeichnet. Mit den neuen Messvariablen kann bun eine 
Alamischwelle definiert werden, indem die Werte der neuen 
Messvariablen explizit fur verschiedene Testszenarien aus- 
gcrcchnct werden. 
35 [0009] Ausgehend von diesem Stand der Tfechnik liegl der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein unter verschiedenen 
Anwendungsbedingungen einsetzbares Verfahren zur 
BranddetekLion zu schaflen, mil dem eine Unterscheidung 
der verschiedenen Brandtypen moglich ist. 
40 [0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
16st, dass die Brandmeldesignale zu cincm Alarmsignal und 
einem Brandtypsignal mit einem fur verschiedene Brandty- 
pen jeweils charakteristischen Verlauf verkniipft werden. 
[0011] Da der cigcntlichc Alarm durch das Alarmsignal 
45 ausgelosl wird, konnen die Brandmeldesignale fiir das 
Brandtypsignal derart verkniipft werden, dass das Brandtyp- 
signal je nach Brandtyp einen charakteristischen Verlauf 
zeigt. Das Brandtypsignal kann zum Beispiel je nach Brand- 
typ ansteigen oder fallen. Ein derart. unterschiedlicher Ver- 
so lauf ist fur das Alarmsignal selbst nicht moglich, da dann 
nicht mchr cindcutig zu erkennen ware, warm ein Alarm 
vorliegt. Fiir das Brandtypsignal ist aber eine groBe Schwan- 
kungsbreite des Signalverlaufs moglich. Durch den fur die 
verschiedenen Brandtypen jeweils charakteristische Verlauf 
55 des Brandlypsignals kOnnen jedoch die verschiedenen 
Brandtypen sicher unterschieden werden. 
[0012] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung werden 
die Brandmeldesignale gemaB einer an Testdaten durchge- 
fuhrten Hauptkomponentenanalyse zu Hauptkomponenten 
60 verkniipft, die zu dem Alarmsignal und einem Brandtypsi- 
gnal kombinicrt werden. 

[0013] Durch das Verfahren der Hauptkoinponenlenana- 
lyse werden die urspriinglich korrelierten Messvariablen in 
Hauptkomponenten transformiert, die zumindest fur die der 
65 Hauplkoinponentenanalyse zugrundeliegenden Teslfeuer 
weitgehend unkorreliert sind. Die weilgehend unkorrelier- 
ten Hauptkomponenten lassen sich leicht zu einem Alarmsi- 
gnal und cincm Brandtypsignal mit cincm fiir die jcwciligcn 
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Teslfeuer lypischen Signalverhallen kombinieren. Da die 
Hauptkomponentenanalyse mit Testdaten aus verschiedenen 
Testszenarien durchgefuhrt wird, ist zu erwarten, dass das 
Kir die Teslfeuer bewiihrle Verfabren auch bei unvorhergese- 
henen Situationen richt.ige Ergebnisse liefert. Dazu tragi 
auch die Tatsache bei, dass fur das Erzeugen des Alarmsi- 
gnals und dcs Brandtypsignals die Hauptkomponcntcn mit 
. der groRten Signifikanz verwendet werden ktinnen, so dass 
die Wahrscheinlichkeit einer sicheren Detektion und Unter- 
schcidung der verschiedenen Brandtypen crhoht wird. 
[0014] Bei einer bevorzuglen Ausfiihrungsfonn der Erfin- 
dung wird eine fur wenigstens zwei Brandtypen zeitweise 
das gleiche Steigungsverhalten aufweisende Verknupfung 
von Brandmeldesignalen als Alarmsignal und eine weitere, 
fur wenigstens zwei Brandtypen zeitweise ein unterschiedli- 
ches Steigungsverhalten aufweisende Verknupfung von 
Brandmeldesignalen als Brandtypsignal zur Untcrschcidung 
der Brandtypen verwendet. 

[0015] Dieser Ausfuhrungsform liegt die Erkenntnis zu- 
grunde, dass durch eine Verknupfung von Brandmeldesi- 
gnalen zum einen ein Alarmsignal gebildet werden kann, 
das fur die verschiedenen untersuchten Brandtypen das glei- 
che Steigungsverhalten aufweist. Ein derartige Alarmsignal 
kann zum Auslosen eines Alarms verwendet werden. Dar- 
iiber hinaus ist es aber auch moglicb, durch eine geeignete 
Verknupfung der Braridmeldesignale ein Brandtypsignal zu 
schaffen, das fur verschicdene Brandtypen ein unterschied- 
liches Sleigungsverhallen aufweist. Mil dieser Ausfuh- 
rungsform des Verfahrens gemaB derErfindung ist es dalier 
moglich, sowohl das allgemeine Auftreten eines Brandes als 
auch den Brandtyp sicher festzustellen. 
[0016] Weitere Einzelheiten der Erfindung sind Gegen- 
stand der abhangigen Anspriiche. 

[0017] Nachfblgcnd wird die Erfindung im cinzclncn an- 
band der beigefuglen Zeichnung erliiulert. Es zeigen: 
[0018] Fig. 1 eine Brandmeldeanlage, auf der das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren zur Branddetektion zur Anwen- 
dung koiimit; 

[0019] Fig. 2 ein Diagramm, in dem der Verlauf der Kon- 
zentration von Rauch und verschiedenen Gasen wahrend ei- 
nes Schwclbrands cingczcichnct ist: 

[0020] Fig. 3 ein Diagramm, in dem der Verlauf der Kon- 
zentration von Rauch und Gasen bei einem offenen Brand 
dargcstcllt ist; 

[0021] Fig. 4 ein Diagramm, das den Verlauf eines aus den 
Hauptkomponenten gebildeten Brandmeldesignals fur den 
Schwelbrand aus Fig. 2 und den offenen Brand aus Fig. 3 
zeigt; und 

[0022] Fig. 5 ein Diagramm, das den Verlauf eines Brand- 
typsignals fur den Schwelbrand gemaB Fig. 2 und den offe- 
nen Brand gemaB Fig. 3 zeigt. 

[0023] In Fig. 1 ist eine Brandmeldeanlage 1 dargestellt, 
die an eine Auswerteeinheit 2 angeschlossene Brandsenso- 
ren 3 aufweist. Die Auswerteeinheit 2 verkniipft die von den 
Brandsensoren 3 besliininlen Messvariablen x; zu einem an 
einem Ausgang 4 ausgegebenen Alarmsignal A und einem 
weiteren, an einem weiteren Ausgang 5 ausgegebenen 
Brandtypsignal B. 

[0024] Bei den Brandsensoren 3 kann es sich urn Tempe- 
raturmelder, Rauchmelder oder Gassensoren handeln. Auch 
die Vcrwcndung von Kombigcratc konunt in Pragc. Bei den 
Gassensoren handelt es sich vorzugsweise uiti Brandsenso- 
ren, die auf wenigstens ein Einzelgas aus der Gruppe CO2, 
CO, H 2 0, NO2, NO, H 2 und der Gruppe der kurzkettigen 
KohlenwasserstolTe, wie Methan, Methanol, Ethy len, Amei- 
sensaure, sowie der Melhylamine ansprechen. 
[0025] Die Zahl der Gassensoren 3 ist nicht auf die Zahl 
der in Fig. 1 dargcstcUtcn Gassensoren begrenzt. Viclmchr 
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konuril fiir die Durchfubrung des bier beschriebenen Verfah- 
rens jede beliebige Zahl von Brandsensoren 3 in Frage. 
[0026] In der Auswerteeinheit 2 werden die von den 
Brandsensoren 3 gelieferten Messsignaie verkniipfl, so dass 
5 mit Hilfe des Alarnisignals A das Vorhandensein eines 
Brandes und mit dem Brandtypsignal B die Art des Brandes 
fcststcllbar ist. Es sci darauf hingewicsen, dass auch mch- 
rere Alarmsignale oder Brandtypsignale gebildet werden 
konnen. Insbesondere ist es denkbar, fur jeden Brandtyp ein 
10 zugchoriges Alarmsignal zu bilden. 

[0027] Um die zum Alarmsignal A und dem Brandtypsi- 
gnal B fuhrende Verknupfung der von den Brandsensoren 3 
gelieferten Messsignaie zu bestimmen, kann unter anderem 
auf die Methode der Hauptkomponentenanalyse zuriickge- 
15 griffen werden. 

[0028] Fur die Hauptkomponentenanalyse werden zu- 
nachst mit den Brandsensoren 3 an verschiedenen Tcstfcu- 
ern Testdaten aufgenommen. Die Testdaten sind dabei die 
von den Brandsensoren 3 zu einem bestimmten Zeitpunkt 
20 nach Brandbeginn gelieferten Werte der Messvariablen Xi. 
Die Testfeuer konnen die in der Norm EN 54 vorgeschriebe- 
nen Testfeuer sein oder auch Testfeuer, die an eine konkrete 
Anwendung, insbesondere die Raumgeometrie, die bren- 
nenden Materialien oder einen bestimmten Brand verlauf an- 
25 gepaBt sind. 

[0029] Aus den Testdaten wird eine Datenmatrix X gebil- 
det. In jeder Zeilc der Datenmatrix X stchen die von jeweils 
einem Brandsensor 3 aufgenommenen Werle der Messvaria- 
blen Xi fiir die verschiedenen Testfeuer. Umgekehrt stehen in 
30 jeder Spalte der Datenmatrix X die bei jeweils einem Test- 
feuer aufgenommenen Werte der Messvariablen Xj verschie- 
denen Brandsensoren 3. Wenn mit. n Brandsensoren 3 ein 
Anzahl von m Testfeuern aufgenommen werden, ist die Da- 
tenmatrix X somit cine Matrix mit n Zcilcn und m Spaltcn. 
35 [0030] Die Elemenle der Datenmatrix X werden mil den 
Varianzen v der zugehorigen Messwerte skaliert, da die 
Brandsensoren 3 MessgroBen in unterschiedlichen Einhei- 
ten lief em. Dadurch erhalL man die skalierte Daleninalnx Z. 
Aus der skalierten Datenmatrix 7. wird die Korrelationsma- 
"0 trix Y = ZZ T gebildet. Die Korrelationsmatrix Y weist ent- 
sprcchend der Zahl der Brandsensoren 3 n Spaltcn und Zci- 
len auf und enthalt die Korrelationskoeffizienten fur die von 
den Brandsensoren 3 gelieferten Messwerte. Zum Beispiel 
enthalt das Element y n der Korrelationsmatrix Y die Korrc- 
45 lation zwischen den Messwerlen, die von den mil 1 und 3 
nummerierten Brandsensoren 3 geliefert worden sind. 
[0031] In einem weiteren Verfahrensschritt wird eine 
IVansfbrmationsmatrix S fiir eine Koordinatentransforma- 
tion derart.berechnet, dass die Diagonalelemente der Korre- 
50 lationsmatrix Y moglichst groB und die AuBerdiagonalele- 
mcntc der Korrelationsmatrix Y moglichst klcin werden. 
Die Anwendung der Transformationsmatrix 5 auf die ska- 
lierte Datenmatrix Z liefert eine neue Datenmatrix T = SZ 
und eine neue Korrelationsmatrix D = TT T . Die neue Korre- 
55 lationsmatrix D ist im wesenliichen diagonal und enihall 
entlang der Hauptdiagonalen die Korrelation der neuen, un- 
tereinander unkorrelierten Messvariablen t;, die sich aus den 
urspriinglichen Messvariablen X; gemaB der Eormel 

«> ti = ysij^ 

ergeben, wobei n der Zahl der Brandsensoren 3 entspricht 
und xj die vom j-ten Brandsensor bestimmte Messvariable 
65 und Vj die zugehorige Varianz ist. Die Zeilen in der Transl'or- 
mationsmatrix S sind somit die Koeffizienten der Linear- 
kombinationen der urspriinglichen von den Brandsensoren 3 
gelieferten Scnsorsignalc. Die ncucn durch cine Vcrknup- 
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fung der urspriinglicben Sensorsignale hervorgegangenen 
Messvariablen werden nachfolgend auch als Hauptkompo- 
Denten bezeichnet, wobei die Zahl der Hauptkomponenten 
der Zahl der urspriinglichen Messvariablen, also der Zahl 
der Brandsensoren 3 entspricht. 5 
[0032] Die Verkniipfung der urspriinglich von den Brand- 
sensoren 3 gclicfcrtcn Mcssvariablc cntsprcchcnd der 
Transformah'onsmatrix S wird in der Auswerteeinheit. 2 vor- 
genommen. 

[0033] Die Eignung der von der Auswcrtccinhcit vorgc- io 
noiiunenen Verkniipfung zur Branddeleklion kann anhand 
weiterer Messungen uberpriift werden. Anhand von weite- 
ren Testfeuern wird eine neue skaliertc Datenmatrix Z' be- 
stimmt. Mit der Transformationsmatrix S wird dann eine 
neue Datenmatrix T = S7.' berechnet, wobei S die Transfor- 15 
mationsmatrix ist, die mit der Datenmatrix Z ermittelt 
wurdc. Die neue Korrclationsmatrix D' = rT' T ist dann nicht 
notwendigerweise eine Diagonalmatrix. Je mehr D' von der 
Diagonalform abweicht, desto weniger ist die Verschaltung 
der von den Brandsensoren 3 gelieferten Messsignale in der 20 
Auswerteeinheit 2 fur die Detektion der jeweiligen Test- 
feuer geeignet. Als Kriterium fur die Qualitat der Verschal- 
tung kann a = Sd'u/Zdjj gewahlt werden, so dass im Idealfall 
a = 1 gilt. 

[0034] Weiterhin wird von der Auswerteeinheit 2 das 25 
Alarmsignal A und das Brandsignal B durch eine Verknup- 
fung von signifikanten Hauptkomponenten gebildet. Ein 
Mali fur die Signifikanz b\ der i-len Hauptkomponenten I; ist . 
beispielsweise der auf die Summe der Autokorrelationsko- 
effizienten djj entlang der Hauptdiagonalen der Korrelati- 30 
onsmatrix D bezogene Autokorrelationskoefhzient d„ der 
jeweiligen Hauptkomponente t;: 
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[0035] Da die zeitliche Entwicklung der Hauptkomponen- 
ten im Verlauf eines Brandes unterschiedlich ausfallt, kann 40 
durch cine gccignctc Kombination von signifikanten Haupt- 
komponenten das Alarmsignal A und das Brandtypsignal B 
gebildet werden. 

[0036] Dies sci im folgcndcn anhand eines konkreten Bci- 
spiels erliiulert. In Fig. 2 ist ein Diagramm dargestellt, in 45 
dem die Rauch- und Gasentwicklung wahrend eines 
Schwelbrands dargestellt ist. Dabei stellt eine erste Kurve 6 
den zeitlichen Verlauf der mit einem Rauchmelder (soge- 
nannter "Sick") aufgenommenen Rauchentwicklung dar. 
Naturgemafi ist die Rauchentwicklung bei einem Schwel- so 
brand stark, so dass die Kurvc 6 nach dem Brandbcginn ci- 
nen starken Anstieg aufweist. Einen gleichermaBen starken 
Anstieg weist auch die CO-Konzentration auf, die im Dia- 
gramm der Fig. 2 durch eine Kurve 7 dargestellt ist. Demge- 
geniiber wird bei dem in Fig. 2 dargeslellten Schwelbrand 55 
aufgrund des fur Schwelbrande typischen Sauerstoffman- 
gels nur wenig CO2 und N0 2 gebildet, die in Fig. 2 jeweils 
durch Kurven 9 und 10 dargestellt sind. 
[0037] Ganz anders ist die Situation bei dem in Fig. 3 dar- 
gestelllen, offenen Brand. Wie man der Kurve 10 in Fig. 3 60 
entnehmen kann, findct so gut wie kcinc Rauchentwicklung 
stall. AuBerdem wird nur wenig CO gebildet. Demenlspre- 
chend liegt eine Kurve 11, die die Konzentration in CO an- 
gibt, nur wenig ilber der Kurve 10 fur die Rauchentwick- 
lung. Dagegen wird aufgrund des fur Schwelbrande lypi- 65 
schen Sauerstoffmangels eine groBe Menge an C0 2 und 
NO2 gebildet. Folglich weisen die Kurven 12 und 13, die je- 
weils den Verlauf an C0 2 und N0 2 angeben, einen starken 



Anstieg nach Brandbeginn auf. 

[0038] Bei den beiden Testfeuern aus Fig. 2 und 3 werden 
somit Messsignale von vier Brandsensoren 3 aufgenommen. 
Durch die Auswahl von Messwerlen zu einem beslimmlen 
Zeitpunkt. kann eine Datenmatrix X bestimmt werden, die in 
diesem Fall zwei Spalten und vier Zeilen aufweist. Anhand 
dicscr Datenmatrix X konncn dann die Hauptkomponenten 
berechnet und deren zeitliche Entwicklung wahrend des 
Brandes verfolgt werden. 

[0039] In Fig. 4 ist das durch Lincarkombination von 
Hauptkomponenlen gebildele Alannsignal A eingelragen. 
In diesem Fall wurde das Alarmsignal aus der ersten und 
zweiten Hauptkomponente gemaG der Formel ItJ - 1 2 + 2 ge- 
bildet. Aus Fig. 4 wird deutlich, dass das so gebiidete 
Alarmsignal fiir beide Testfeuer einen starken Anstieg nach 
Brandbeginn aufweist. 

[0040] In Fig. 5 ist dagegen der Verlauf des als Brandmcl- 
designal verwendeten Werts der ersten Hauptkomponente t, 
dargestellt. In diesem Fall steigtdie erste Hauptkomponente 
ti fur das in Fig. 2 dargestellte Testfeuer stark an, wahrend 
die erste Hauptkomponente t| fur das Testfeuer aus Fig. 3 
abnimmt. Anhand des Vorzeicbens der Steigung kann daher 
der Brandtyp bestimmt werden. 

[0041 J Durch die Betrachtung des zeitlichen Verlaufs der 
Hauptkomponenten und durch eine geeignete Kombination 
der Hauptkomponenten kann daher in der Auswerteeinheit 2 
ein Alannsignal A und ein Brandtypsignal B gebildet wer- 
den, anhand derer ein Alarm ausgelosl und die verschiede- 
□en Brandtypen unterschieden werden kbnnen. 
[0042] Es sei angemerkt, dass fur die Verkniipfung der 
Brandmeldesignale zum Erzeugen eines Alarmsignals A 
und eines fur die jeweiligen Brandtypen charakteristischen 
Brandtypsignals B neben der hier im einzelnen beschriebe- 
ncn Hauptkomponcntcanalysc auch andcrc dem Fachmann 
bekannle Cluslerverfahren, zumBeispiel unter Verwendung 
von neuronalen Netzen, in Frage kornmen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Detektion von Branden, bei dem von 
Brandsensoren abgcgcbcnc Brandmeldesignale (x,) un- 
tereinander zum Erzeugen eines Alarmsignals (A) ver- 
kniipft werden, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Brandmeldesignale (x;) zu einem Alarmsignal (A) und 
einem Brandtypsignal (B) mit einem fiir verschiedene 
Brandtypen jeweils charakterisdschen Verlauf ver- 
kniipft werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem zur Auswahl 
der Verkniipfungen ein Cluslerverfahren verwendet 

3. Verfahren nach Anspruch 1 odcr 2, bei dem die 
Brandmeldesignale (xj) gemaB einer an Testdalen 
durchgefiihrten Hauptkomponentenanalyse zu Haupt- 
komponenten (t;) verknupft werden, und dass die 
Hauplkonipoiienien zu dem Alannsignal (A) unci 
dem Brandtypsignal (B) kombiniert werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, bei dem die Hauptkom- 
ponenten (ti) linearkombiniert werden. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder4, bei dem eine fiir 
wenigstens zwei Brandtypen zeitweise das gleiche 
Stcigungsvcrhaltcn aufweisende Kombination von 
Hauplkomponenlen (O als Alannsignal (A) und eine 
weitere, fur wenigstens zwei Brandtypen zeitweise ein 
unterschiedliches Steigungsverhalten aufweisende 
Kombinalion von Hauptkomponenlen (l ; ) als Brand- 
typsignal (B) zur Unterscheidung der Brandtypen ver- 
wendet wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, bei dem das Alarmsi- 
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gnal (A) fur Schwelbriinde unci das Alanusignal (A) fur 
offene Brande das gleiche Steigungsverhalten aufwei- 
sen. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, bei dem das 
Brandtypsignal (B) fur Schwelbrande und das Brand- 5 
typsignal (B) fiir offene Brande ein entgegengesetztes 
Steigungsverhalten mit untcrschicdlichcn Stcigungs- 
vorzeichen aufweisen. 

8. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem ein Clu- 
stcrvcrfahrcn untcr Vcrwcndung cincs ncuronalcn Net- in 
zes fur die Auswahl der Verkniipfungen verwendet 
wird. 

9. Verfahren nach einem der Ansprtlche 1 bis 8, bei 
dem ein Rauchdetektor als Brandsensor (3) verwendet 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, bei 
dem ein Gasscnsor als Brandsensor (3) verwendet 

11. Verfahren nach Anspruch 10, bei dem der Gassen- 
sor (3) ein gasempfindlicher Feldeffekttransistor ist. 20 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, bei dem 
durch den Gassensor (3) die Konzentration wenigstens 
eines Kohlenstoffoxids erfasst wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 12, bei 
dem durch den Gassensor (3) die Konzentration wenig- 25 
stens eines Stickstoffoxids erfasst wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 10 bis 13, bei 
dem der Gassensor (3) wenigstens ein Einzelgas aus 
der Gruppe CO2, CO, H 2 0, N0 2 , NO, H 2 und der 
Gruppe der kurzkettigen Kohlenwasserstoffe sowie der 30 
Methylamine erfasst. 
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